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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
учебного предмета
«Математика»
10-11 классы
(базовый уровень)


Рабочая программа учебного предмета «Математика» для 10-11 классов составлена на основе программ Ю.М.Колягина, М.В.Ткачева и др. «Алгебра и начала математического анализа» (Алгебра и начала математического анализа. Сборник примерных рабочих программ. 10-11 классы: пособие для учителей общеобразоват. Организаций / [сост. Т.А. Бурмистрова].– 4-е изд. – М.: Просвещение, 2020) и Л.С.Атанасяна, В.Ф.Бутузова и др. «Геометрия,10-11 классы» (Геометрия. Сборник примерных рабочих программ. 10-11 классы: пособие для учителей общеобразоват. организаций / [сост. Т.А. Бурмистрова].– 3-е изд. – М.: Просвещение, 2019).

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
ЛИЧНОСТНЫЕ
· российская гражданская идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину,
· сформированность мировоззрения, соответствующего современному
уровню развития науки и общественной практики,
· сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности,
· готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать
в нём взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их
достижения;
· навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
· готовность и способность к образованию, в том числе
самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к
непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и
общественной деятельности;
· сформированность эстетического отношения к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества;
· осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации
собственных жизненных планов;  отношение к профессиональной
деятельности как возможности участия в решении личных, общественных,
государственных, общенациональных проблем.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ
Регулятивные универсальные учебные действия
· самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность;
· владеть  навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения;
· использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
· использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм
информационной безопасности;
· самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей.
Познавательные  универсальные учебные действия
· владеть навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
· проводить классификации, логические обоснования, доказательства;
· применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные стратегии решения задач;
· владеть основными способами представления и анализа статистических данных, наличие представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, о вероятностных моделях;
· владеть навыками получения необходимой информации, самостоятельной информационно-познавательной деятельности, ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
· владеть  навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.
Коммуникативные  универсальные учебные действия
· продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
· владеть языковыми средствами – умениями ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
· контролировать, осуществлять коррекцию, оценивать действия партнера, с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли.

ПРЕДМЕТНЫЕ
10 КЛАСС
	Обучающийся научится
	Обучающийся получит возможность научиться

	АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

	Степень с действительным показателем

	· - формулировать определение арифметического корня натуральной степени;
· применять свойства арифметического корня при решении задач;
· формулировать определение степени с рациональным показателем;
· применять свойства степени с рациональным показателем; определение степени с действительным показателем, теорему и три следствия из нее;
·  выполнять преобразование выражений, используя свойства степени
	записывать любое рациональное число в виде конечной десятичной дроби и наоборот;


	Степенная функция

	· владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач;
· владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач;
· определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)
· свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений;
· решать простейшие иррациональные уравнения..
	свободно определять тип и выбирать метод решения иррациональных уравнений, их систем;

	Показательная функция

	· -владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при решении задач
· решать простейшие показательные уравнения, неравенства и их системы;
· решать показательные уравнения методами разложения на множители, способом замены неизвестного, с использованием свойств функции, решать уравнения, сводящиеся к квадратным, иррациональным;
· решать показательные уравнения, применяя различные методы;
	решать показательные уравнения функционально-графическим методом

	Логарифмическая функция

	· понимать определение логарифма числа;
·  применять основное логарифмическое тождество;
·  выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы;
· формулировать свойства логарифмов;
·  применять эти свойства логарифмов при преобразовании выражений, содержащих логарифмы;
· понимать обозначение десятичного и натурального логарифмов;
· определять вид логарифмической функции, ее основные свойства;
· строить график логарифмической функции с данным основанием;
· использовать свойства логарифмической функции при решении задач;
· - распознавать простейшие логарифмические уравнения
· применять основные приемы решения логарифмических уравнений;
· решать простейшие логарифмические уравнения;
· применять основные приемы при решении уравнений;
· распознавать простейшие логарифмические неравенства
·  применять основные способы решения логарифмических неравенств;
· решать простейшие логарифмические неравенства
	применять свойства логарифмической функции при решении прикладных задач 

	Тригонометрические формулы

	· переводить градусную меру в радианную и обратно;
·  находить на окружности положение
точки, соответствующей данному действительному числу; 
· находить знаки значений синуса, косинуса, тангенса числа;
· выявлять зависимость между синусом, косинусом, тангенсом одного и того же угла; 
· применять данные зависимости для доказательства тождества, в частности, на определённых множествах;
· применять при преобразованиях и вычислениях формулы связи тригонометрических функций углов a и –a, формулы сложения, формулы двойных и половинных углов, формулы приведения, формулы суммы и разности синусов, суммы и разности косинусов, произведения синусов и косинусов;
	применять все изученные свойства и формулы при решении прикладных задач 

	Тригонометрические уравнения

	· находить арксинус, арккосинус, арктангенс действительного числа, грамотно формулируя определение;
· - применять формулы для нахождения корней уравнений cos x = a, sin x = a, tg x = a
· решать тригонометрические уравнения: линейные относительно синуса, косинуса, тангенса угла (числа), сводящиеся к квадратным и другим алгебраическим уравнениям после замены неизвестного, сводящиеся к простейшим тригонометрическим уравнениям после разложения на множители;

	применять все изученные свойства и способы решения тригонометрических уравнений и неравенств при решении прикладных задач 

	ГЕОМЕТРИЯ

	Введение

	· формулировать три аксиомы стереометрии и иллюстрировать эти аксиомы примерами из окружающей обстановки;
· формулировать и доказывать следствия из аксиом и уметь применять их при решении задач
	иметь представление об аксиоматическом методе

	Параллельность прямых и плоскостей

	· иметь представление о параллельных прямых в пространстве;
· применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;
· иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними
· владеть понятием  параллелепипед и тетраэдр и применять их при решении задач;
· уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе и метода следов
	уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур

	Перпендикулярность прямых и плоскостей

	· уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач;
· уметь применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач;
· владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости и уметь применять их при решении задач;
· применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости;
· иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применять свойства плоских углов многогранного угла при решении задач
	применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости

	Многогранники

	· владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства параллелепипеда при решении задач;
·  владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках;
· владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при решении задач
	уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии
иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, симметрии относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно прямой, винтовой симметрии, уметь применять их при решении задач


11 КЛАСС
	Выпускник научится
	Выпускник получит возможность научиться

	АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

	Тригонометрические функции

	· находить область определения и область значений тригонометрических функций;
· исследовать тригонометрические функции  на четность и нечетность;
· строить график функции у = cos х, находить по графику промежуткивозрастания и убывания, промежутки постоянных знаков, наибольшее и наименьшее значения функции;
· строить график функции у = sin х, находить по графику промежутки возрастания и убывания, промежутки постоянных знаков, наибольшее и наименьшее значения функции;
· строить график функции у = tg х, находить по графику промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства, наибольшие и наименьшие значения функции
	решать задачи с использованием свойств обратных тригонометрических функций

	Производная и ее геометрический смысл

	· владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;
· вычислять производные элементарных функций и их комбинаций;
· находить производные степенной функции, значения производной функции, если указана задающая ее формула;
· находить производные суммы, произведения, частного, производную сложной функции;
· применять формулы производных показательной, логарифмической, тригонометрических функций;
· понимать, что называют угловым коэффициентом прямой, углом между прямой и осью ох; в чем состоит геометрический смысл производной;
· записывать уравнение касательной к графику функции
	свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для - - -- вычислению  производных функции одной переменной;
применять способ построения касательной к параболе

	Применение производной к исследованию функций

	· находить вторую производную и ускорение процесса, описываемого с помощью формулы;
· находить промежутки возрастания и убывания функции;
· находить точки минимума и максимума функции;
· находить наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке;
· исследовать функцию с помощью производной и строить её график;
	определять свойства функции, которые устанавливаются с помощью
второй производной;


	Первообразная и интеграл

	· вычислять приближённое значение площади криволинейной трапеции;
· находить первообразные функций: y = xp, где p О R, y = sin x, y = cos x, y = tg x;
· - находить первообразные функций: f (x) + g (x), kf (x) иf (kx + b)
· вычислять площади криволинейной трапеции с помощью формулы Ньютона—Лейбница;
	овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и его простейших применениях;

	Комбинаторика

	· применять основные законы комбинаторики: правило суммы, правило произведения;
· пользоваться основными формулами комбинаторики: размещенияс повторениями, размещения без повторений, перестановки без повторений, сочетания без повторений, перестановки с повторениями, сочетания с повторениями;
	свободно применять теоремы, необходимые для решения практических задач;

	Элементы теории вероятности

	· оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов; 
· иметь представление об основах теории вероятностей;
· вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;
· выбирать методы подходящего представления и обработки данных
	описывать с помощью функций различные реальные зависимостимежду величинами и интерпретировать их графики;

	ГЕОМЕТРИЯ

	Цилиндр, конус, шар

	· владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и конуса, уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач;
· уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения
	иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь применять их при решении задач

	Объемы тел

	· владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и применять их при решении задач;
· уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;
· иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур;
· уметь применять формулы объемов при решении задач
	применять теоремы об отношениях объемов при решении задач;
уметь применять формулы объемов при решении задач

	Векторы в пространстве

	· владеть понятиями векторы и их координаты;
· уметь выполнять операции над векторами
	применять векторный метод при решении задач

	Метод координат в пространстве

	· использовать скалярное произведение векторов при решении задач;
· применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач;
· применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач 
	находить объем параллелепипеда и тетраэдра, заданных координатами своих вершин;
находить расстояние от точки до плоскости в системе координат;
находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в системе координат



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
10 КЛАСС
   Степень с действительным показателем
Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.    Арифметический корень натуральной  степени.
Степень с действительным показателем, свойства степени. Число  e.
Степенная функция
Степенная функция, ее свойства и график. Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций. Дробно-линейная функция.
Уравнение, являющееся следствием другого уравнения. уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений. Иррациональные уравнения.
   Показательная функция
Показательная  функция, ее свойства и график.
Показательные уравнения и неравенства. Типы уравнений. Решение уравнений и неравенств. Системы показательных уравнений. Системы показательных  неравенств.
  Логарифмическая функция
Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифмы.
Логарифмическая функция, ее свойства и график.
Логарифмические уравнения и неравенства.
Тригонометрические формулы
Радианная мера угла. Тригонометрическая окружность. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Тригонометрические формулы приведения и сложения, формулы двойного и половинного угла. Преобразование суммы и разности тригонометрических функций в произведение и обратные преобразования.
Тригонометрические уравнения
Тригонометрические уравнения. Типы уравнений. Решение уравнений и неравенств. Методы замены неизвестного и разложения на множители. Метод оценки левой и правой частей тригонометрического уравнения. 
Введение
Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из них. Понятие об аксиоматическом методе.
Параллельность прямых и плоскостей
Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними. Методы нахождения расстояний между скрещивающимися прямыми.
Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве. Параллельное проектирование и изображение фигур. Геометрические места точек впространстве.
Углы в пространстве.
Тетраэдр. Параллелепипед. Построение сечений многогранников методом следов. Центральное проектирование. Построение сечений многогранников методом проекций.
Перпендикулярность прямых и плоскостей
Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трех перпендикулярах.
Расстояния между фигурами в пространстве. Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых.
Углы в пространстве. Перпендикулярные плоскости. Площадь ортогональной проекции. Перпендикулярное сечение призмы. Трехгранный угол. Многогранный угол.
Многогранники
Виды многогранников. Развертки многогранника. Кратчайшие пути на поверхности многогранника.
Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед. Наклонные призмы.
Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды с равнонаклоненными ребрами и гранями, их основные свойства.
Площади поверхностей многогранников.

11 класс
Тригонометрические функции
Функция и её свойства. нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее значения функции. Периодическая функция и её наименьший период. Чётные и нечётные функции. Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций.
Тригонометрические функции числового аргумента  y  = cos x,  y  = sin x, 
y = tgx,  y = ctg x. Свойства и графики тригонометрических функций. Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики.
Производная и ее геометрический смысл
Предел  последовательности. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. Касательная к графику функции. Геометрический и физический смысл производной.  Применение производной в физике. Производные элементарных функций. Правила дифференцирования.
Применение производной к исследованию функций
Возрастание и убывание функции. Вторая производная, её геометрический и физический смысл. Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значения с помощью производной.  Построение графиков функций с помощью производных.  Применение производной при решении прикладных задач на максимум и минимум.
Первообразная и интеграл
Первообразная. Неопределённый интеграл. Первообразные элементарных функций. Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона—Лейбница. Определённый интеграл. 
Комбинаторика
Правило произведения в комбинаторике. Сочетания без повторений. Сочетания и их свойства. Бином Ньютона.  .
Элементы теории вероятности
Вероятность события. Сумма вероятностей несовместных событий. Противоположные события.. Произведение вероятностей независимых событий. 
Цилиндр, конус, шар
Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус).Усеченная пирамида и усеченный конус. Элементы сферической геометрии. Касательные прямые и плоскости. Комбинации тел вращения. Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Формула расстояния от точки до плоскости. Способы задания прямой  уравнениями. Площадь сферы.
Развертка цилиндра и конуса. Площадь поверхности цилиндра и конуса.
Комбинации многогранников и тел вращения. Подобие в пространстве. Отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур.Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения параллельные основанию.Шар и сфера, их сечения, касательная плоскость к сфере.
Объемы тел
Понятие объема. Объемы многогранников. Объемы тел вращения. Аксиомы объема. Вывод формул объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. Формулы для нахождения объема тетраэдра
Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.
Векторы в пространстве
Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число Решение задач и доказательство теорем с помощью векторов. Компланарные векторы. Правило параллелепипеда. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.
Метод координат в пространстве
Прямоугольная система координат. Координаты вектора. Уравнение сферы.Угол между векторами. Скалярное произведение.
Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости, центральная симметрия.
Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использованием стереометрических методов.
Итоговое повторение математики 10-11 класс
Теория вероятности. Иррациональные уравнения. Показательные уравнения. Логарифмические уравнения. Производная и ее геометрический смысл. Многогранники. Цилиндр, конус, шар. Объемы тел.  Свойства логарифмов. Тригонометрические формулы. Текстовые задачи. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции, точки экстремума. Тригонометрические уравнения. Показательные и логарифмические неравенства.

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

	№
	Разделы программы
	Количество часов
(6 часов в неделю)

	
	10 класс
	136 часов

	1. 
	Степень с действительным показателем
	11

	2. 
	Степенная функция
	13

	3. 
	Показательная функция
	10

	4. 
	Логарифмическая функция
	15

	5. 
	Тригонометрические формулы
	20

	6. 
	Тригонометрические уравнения
	15

	7. 
	Введение
	3

	8. 
	Параллельность прямых и плоскостей;
	16

	9. 
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	17

	10. 
	Многогранники
	12

	11. 
	Резерв
	4

	
	11 класс
	136

	1. 
	Тригонометрические функции
	18

	2. 
	Производная и ее геометрический смысл
	18

	3. 
	Применение производной к исследованию функций
	13

	4. 
	Первообразная и интеграл
	10

	5. 
	Комбинаторика
	9

	6. 
	Элементы теории вероятностей
	7

	7. 
	Цилиндр, конус и шар
	13

	8. 
	[bookmark: _GoBack]Объемы тел
	15

	9. 
	Векторы в пространстве
	6

	10. 
	Метод координат в пространстве; Движения
	11

	11. 
	Итоговое повторение математики 10-11 класс
	16



